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Resumao Diante do problema energético que atinge o paigegoalternativas e sustentaveis
para geracdo de energia vém sendo utilizadas. Qivabjdeste trabalho é propor um modelo
matematico que ajude na tomada de decisdo quamtplantacao de biodigestores para geracéo de
energia em propriedades rurais destinadas a orddmlmvinos. Para a resolugdo do modelo foi
utilizado o método simplex implementado computaaiorente na linguagem Java. Como resultado,
obteve-se um conjunto de informagfes que auxiliastages de propriedades rurais a decidirem a
viabilidade da implantacdo de biodigestor em soanedade.
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1 Introducéao

O crescimento do consumo de energia elétrica neilBem incentivado a comunidade
cientifica o desenvolvimento de pesquisas em foaltesnativas de energia, dentre elas, o
biogés, oriundo da biodigestdo de biomassa. O biéggerado a partir da biomassa através
de biodigestores, que consistem, basicamente, emmcémera fechada na qual a biomassa é
fermentada anaerobicamente.

A implantacdo de biodigestores em propriedadesisiurdevido ao custo inicial,
geralmente ndo € vista como opc¢do viavel econonaoten pois 0s proprietarios nao tem
inicialmente, como avaliar de forma relativamertec{sa o retorno do investimento. Neste
trabalho propde-se um modelo matematico de otifdizague visa auxiliar a tomada de
deciséo quanto a implantacéo de biodigestores epripdades rurais.
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2 Modelo Matematico

O modelo matemético de programacdao linear consistenaximizar a renda liquida com
a instalacdo do biodigestor. Esta renda € compmtarenda total (receita média com a
venda do leite, renda gerada pelo biodigestor @avate biofertilizante, por unidade de
cabeca de gado) subtraida custo total de manutelacBzenda e a instalagéo do biodigestor
(gastos com consumo de energia elétrica, gastofuwmionarios, custos de manutengéo do
gerador e do biodigestor, custos de manutencdoagida,l custos com alimentacdo de
bovinos, custos com a instalagdo e manutencéo dadsoconfinados). As restricbes do
modelo referem-se: ao or¢camento disponivel parauteagdo da propriedade, sendo
necessarios que 0s gastos com manutencdo sejanresienon iguais ao orcamento
disponivel; o investimento inicial com a instalagho biodigestor seja maior que os gasto
com a implantagdo do mesmo e a quantidade de arg@iuzida deve ser maior ou igual a
quantidade gasta pela propriedade por més para iquglantacao seja viavel.

3 Resultados e Conclusdes

Para validacdo do modelo proposto, foram utilizadados obtidos da fazenda Sé&o
Joaquim, localizada no municipio de Aracatuba/SPmnssui 170 vacas leiteiras.

A metodologia proposta apresentou 0 seguinte eskulta quantidade de gado
necessaria para a implantacdo do biodigestor € 4@ derando assim um custo de
implantacao de R$ 74.028,80; custo mensal de magédede R$ 4.120,92; lucro mensal de
R$ 5.610,34 em energia elétrica gerada e R$ 7Z@B0biofertilizante produzido. A renda
liguida mensal da propriedade serd de R$ 34.21§894resultados com a quantidade de
gado existente, que é de 170, tera um custo daimagao de R$ 85.102,01; custo mensal de
manutencdo de R$ 4.737,33; lucro mensal de R$ £349n energia elétrica gerada e R$
896,21 com biofertilizante produzido. Neste cadmeova-se que a renda liquida mensal da
propriedade é de R$ 40.090,61. A partir das sindelagealizadas, pode-se comprovar a
validacdo do modelo matematico proposto, pois sglta@los, comparados com [1], foram
compativeis e o custo com a implantagdo comparado & renda liquida evidencia a
viabilidade do projeto sob o enfoque econémicorgero. No entanto, quando se considera
o beneficio ambiental proporcionado pelo projetteaisdo favoravel do empreendimento é
reforcada.
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