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Resumo. Na engenharia, fendomenos reais sao aproximados através de modelos matematicos.
No entanto, é importante no ambito académico, observar o comportamento do modelo com
seu comportamento real e simulado. Uma compreensao adequada, do ponto de vista tedrico
(simulagdo computacional e modelagem matemédtica) e pratico (simulagdo experimental)
do funcionamento de circuitos RC, pode servir como fonte de motivagao e interesse para o
aprendizado. A comparagao do comportamento de circuitos reais com circuitos descritos por
modelagem foi o objetivo deste trabalho. Por meio de uma analise estatistica apresentou-se
uma maneira de relacionar os comportamentos.

Palavras-chave. Circuitos Elétricos; Interdisciplinaridade; Teoria e Prética.

1 Introducao

O desafio proposto neste trabalho foi de utilizar a modelagem matematica dos circuitos
elétricos como um meio de dar visibilidade sobre a forte relagdo entre os conteudos de
equacoes diferenciais e circuitos elétricos, no qual a resolucao de um modelo estd sempre
vinculada ao grau de complexidade empregado em sua formulacao.

2 Material E Métodos

A metodologia desta pesquisa foi a modelagem e simulacdo, que segundo Bertrand e
Fransoo (2002) é uma pesquisa axiomdtica quantitativa. A metodologia compreende: i)
a leitura de artigos cientificos relacionados & simulacdo de circuitos; ii) identificacdo de
exemplos de circuitos passiveis de modelagem por meio de equagoes diferenciais; iii) estudo
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das etapas da analise experimental com uso de osciloscépio, além de técnicas de inferéncia
estatistica analysis of variance (ANOVA) e teste de Tukey.

3 Resultados e Discussao

A anadlise estatistica foi utilizada para realizar a comparacao entre os dados experimen-
tais, computacionais e analiticos do circuito RC(resistivo capacitivo), sendo implementada
por meio de softwares especificos. O desvio a normalidade foi pequeno, sendo assim, uma,
vez que a ANOVA é robusta a violagoes suaves deste pressuposto, nao foi necessario apli-
car transformagbes matematicas corretivas (Maroco, 2007). Foi utilizado um nivel de
confianca de 95% para o teste ANOVA realizado o que nos remete um « = 0,05, tendo
o p —value = 1,000 > o = 0,05 aceitamos a hip6tese nula (Hp) de que os métodos de
analise de um circuito RC sao correspondentes com a pratica.

4 Conclusoes e consideracgoes finais

Muitos pontos relevantes podem ser discutidos, principalmente no que diz respeito
ao campo da interdisciplinaridade. Esta pesquisa envolveu algumas areas da engenharia
possibilitando uma boa relagao entre algumas disciplinas como Caélculo, Fisica, Circuitos
Elétricos, Computacao, Metrologia e Estatistica, o que permitiu a conclusao do projeto
em questdao. A andlise estatistica provou ser uma grande aliada na tarefa de comparar
o resultado esperado com o resultado real, proporcionando dados mais refinados. Foram
analisadas as tensoes sobre a fonte e sobre o capacitor do circuito, energizado em regime
de corrente alternada. Os dados foram obtidos dos programas de simulagdo Simulink e
Psim, da resolucao do modelo ma-tematico em Matlab e experimentalmente por meio do
osciloscopio que permitiu a aquisi¢ao de pontos de tensao em relagao ao tempo no circuito
em funcionamento, montado em uma placa de circuito impresso. O resultado da andlise
nos remeteu a aceitar a hipdtese nula, comprovando que a teoria aplicada no estudo do
circuito RC é condizente com a pratica, mostrando que nao hé diferencas significativas
entre os dados obtidos. Outro resultado importante é a facilidade que este projeto pode
proporcionar para outros académicos, que tenham interesse em utilizar este estudo para
aplicar ao aprendizado sobre os conceitos discutidos no projeto.
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