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1 Introducao

Na década de 60 a versatilidade do método de elementos finitos (MEF) foi apresentada
na solucao de problemas nao estruturais, objetivando um melhor entendimento da sua rica
base matematica, tais como problemas de escoamentos de fluido e transferéncia de calor [2].
O presente trabalho tem como objetivo realizar uma andlise numérica do escoamento ao
redor de um cilindro bidimensional, utilizando o MEF como técnica de discretizacao. Os
resultados serdo comparados com a referéncia [1].

2 Modelagem Numérica e Resultados Preliminares

As equagtes de Navier-Stokes para fluido viscoso incompressiveil sdo escritas na forma,

u; + (u-V)u=—-Vp+rAu, (1)

V-u=0, (2)

em €2, onde u = (u,v) é o vetor velocidade e p é a pressao. Para a simulagao do escoamento
em torno do cilindro bidimensional, foram implementadas as condigoes de contorno de
entrada, saida e nas superficies paralelas do canal a condi¢ao de parede sem viscosidade
(do inglés: slip wall). Os resultados preliminares s@o apresentados na Fig. (1)-(b).
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Figura 1: Escoamento em torno do cilindro bidimensional. (a) Malha; (b) Comparacao entre Cp
e C; com a referéncia [1].

Observando-se o comportamento de ambos, Cp e Cf, nota-se que o desenvolvimento
oscilatério do arrasto e da sustentagao sao semelhantes ao da referéncia [1] para tempos
(t) superiores a 40 e 60, respectivamente para Cp e C. Também é possivel indentificar
que em t = 6, 28 inicia-se o periodo oscilatério de Cp e Cf, para t = 6, 13 da referéncia [1].
A discrepancia entre os resultados explica-se, em parte, pela malha utilizada no presente
trabalho, Fig. (1)-(a), possuir uma quantidade de nés e grau do polinémio de aproximagao
inferiores aquela utilizada na referéncia [1].

3 Conclusoes

Os resultados preliminares obtidos a partir da simulacao numérica do modelo discreto
utilizando MEF tiveram boa concordancia com a referéncia citada. O comportamento de
Cp e O, foram satisfatorios mesmo para a malha grossa e diferentes graus dos polinémios
aproximadores do presente trabalho. Com erro de aproximadamente 2, 38% para o tempo
de inicio do periodo oscilatorio em relacao a referéncia comparada, o cédigo manteve
estabilidade na presente simulacao sendo promissor para futuras aplicacoes.
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