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1 Introducao

O canal hidraulico é uma vala artificial, que pode ou nao estar revestida de material
que lhe dé sustentacao e que se destina a passagem da agua. Os canais sdao projetados
usualmente em uma das quatro formas geométricas seguintes: retangular, trapezoidal,
triangular e semicircular. Os canais hidraulicos, que possuem escoamento uniforme e
livre, tém sua vazao calculada a partir da Férmula de Chézy-Manning (Equagao 1).

1
Q= AR,SI? (1)

Assim, os objetivos deste trabalho sdo programar o método numérico nas equacoes
polinomiais de cada secao da equacao de Chézy-Manning, utilizando o programa compu-
tacional Scilab e demonstrar, analiticamente, que a vazao de uma secao poligonal com N
lados tende a mesma vazao de uma segao circular.

2 Desenvolvimento

Essa férmula pode ser demonstrada em diversas segoes e com o seu desenvolvimento
para cada secao, utilizando a drea molhada (Equacao 2) e o raio hidraulico (Equagao 3),
como demonstrado a seguir para a segao retangular (Equacao 4).
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Deste modo, percebe-se que a partir desse desenvolvimento, chega-se em um polinémio
em funcao da altura. Com isso, férmula de Chézy-Manning foi desenvolvida para outras
secoes diferentes de canais hidraulicos, que resultaram em polinémios em funcao da altura
ou do apdétema de dgua no canal.

Assim, para essas equagdes se aproximarem de zero e obter-se o valor aproximado da
altura ou do apdétema utilizam-se os métodos numéricos. O método escolhido para ser
utilizado nas equagoes polinomiais das secoes de canais abertos com escoamento livre e
uniforme foi o método de Newton-Raphson, pois ele possui convergéncia quadrética, com
isso serd necessario um menor numero de iteracoes para a aproximacgao ao erro relativo e
possui um esforco computacional menor.

3 Analise e Discussao

Com isso, para a realizagao dos cdlculos da altura ou do apdtema de cada secao utilizada
foi implementado, via programa computacional Scilab, o método de Newton-Raphson nas
equagoes polinomiais. Dessa maneira, quando o programa é executado, ele pergunta qual é
a secao que deseja utilizar, e a partir de sua resposta, ele ira perguntar as outras variaveis
do polinomio apresentado, e em seguida, ele gera a altura ou o apétema da secao utilizada.

Também com esse cédigo computacional, podem-se demonstrar como o aumento de
lados em uma segao poligonal com N lados, influencia na vazao e faz com que esta tenda
a mesma vazao da secao circular. Com isso, o limite da equagdao que calcula a vazao da
secao poligonal com N lados, quando N tende ao infinito, é igual a equacao que calcula a
vazao da secao circular.

4 Conclusoes

Dessa forma, conclui-se que nesse trabalho foi desenvolvido um algoritmo que calcula
a altura ou o apotema de diferentes segoes de canais hidraulicos, incluindo os que nao
Sa0 usuais, como os poligonais, com uma implementacao numérica do método de Newton-
Raphson.

E também, foi demonstrada a aproximacao da vazao de uma se¢do poligonal com a
vazao de uma secao circular, a partir do aumento do nimero de lados desse poligono,
através do algoritmo, via programa computacional Scilab, e também analiticamente.
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